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Abstract of EP1 167790 
The assembly, especially for a motor vehicle 
steering column, has female (4) and male (6) 
shafts able to slide relative to one another by 
means of rows of balls (36) set in the male shaft 
and interacting with grooves (44) in the female 
shaft. Each row of balls is set in a housing (14) 
with a separator, a bar (28) and a spring (26) 
compressed between the housing and bar. The 
spring can be made from a plastic elastic material 
or spring steel, and the ball separator can be 
made from sheet metal or fibre-reinforced plastic. 
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(54) Module de coulisse a billes et ensemble correspondant 



(57) Ce module de -coulisse lineaire a billes com- 
prend une ranges de billes (3S) disposee selon la direc- 
tion de CDulissement lineaire. et une cage de billes (38) 
mai'ntenant les billes (36) & une distance pr^determinee ' 
entre elles. 

Le module compone en outre une barrette de rou- 
lement (28) des billes (36), s'etendant seion la direction 
de coulissement et etant plus longue que la rangee de 



billes (36), un boTtier (14) qui entoure sensiblement la 
barrette de roulement (28) et qui retient les parties late- 
rales de retenue de la cage, et des moyens de reEsort 
(26;62;64;76;82) comprimes entre le bollier (14) et ie 
c5te de la ban-ette de roulement (28) oppose aux billes 
(36). 

Application aux colonnes de direction pour vehiciile 
automobile. 
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[OOOi j Le presenie invention conseme ar. moc'uie de • 
couliESE lineairs a billes pour la transmission d'unetorce 
de pones principals enirs deux pieces sans jeu rslaiif 
el un couiissement lineaire des deux pieces I'une par 
rappor; E i'autre, perpendicularre a le force de portds. 
CL' Type comprenan; une ranges de billes disposee s&- 
lon Is direction de couiissement lineaire, et une ceoe de ■ 
billes meiritenant les bilies e une distance predetermi- 
nee entre elles, 

[0002] L'invention s'applique notamment aux colon- 

ne£ de direction pour vehlcules automobiles. 

[0003] On connati dans I'etat de la technique des co- 

lonnes de direction pour v^hicules auTonnobiles compre- 

HEni des dispositifs de filtration de chocs exiaux. Ces 
dispcsitifs diminuent les vibrations 



• [0004] LsE colonnes de direction connues de ce gen- 
re comprennent generalement une demi-colonne mSle 
emboTtee partiellement dans une demi-colonne femelle. 
[0005] Une premiere solution connue comprend des 

cannelures msnegees dans Ie circonf erencs exterieure/ 
imerieure des demi-arbres maie/femede ^ t'emplace- 
ment du chevsuchement. De Ie metiere thermoplasti- 
que est injectee dans I'espace present entre les deux 
demi-arbres. 

[0006] Cette solution presente I'inconvdnient d'une 
formation de jeu entre les deux pieces a cause de la 
faibis resistance mecanique de la matlere IhefmoplsB- 

[0007] Une deuxieme solutfon connue comprend des 
rainures axiales profilees menagees en vis-a-vis dans 
la surface exlerieure/inlerieure des demi-arbres mSle/ 
femelle. Les rainures torment des pistes de roulement 
pour des rangees de billes disposees dans chaque paire 
de rainures. Au moins deux paires de pistes elant pre- 
vues, le couple de rotation de I'arbre est transmis par 
les billes, tandis qu'un couiissement longitudinal des 
deux demi-arbres entre eux est permis. 
[0006] Cette solution presente un cout eleve de fabri- " 
cation et de montage a cause des nombreuses pieces 
^ monter et des faibles tolerances de fabrication nSces- 

[0009] L'invention a pour but de paliier ces inconve- 
nlents et de proposer un guidage lineaire entre deux pie- 
ces empechant une transmission de cliocs qui soit peu 
coOteuse et facile ^ monter. 

[0010] A cet efiet, rinvention a pour objet un module 
du t\'pe preciie, caracierise en ce que le module com- 

une bsrrene de roulement des billes, cette barrette 
s'etendant selon Is direction de couiissement et 
eism Esnsiblemeni plus longue que la rangee de 



de retenue de Ie cage, et 

des premiers moye.^s de ressort comprimes, au 
moins en sours d'uiilisation, entre le boTtier et le c6- 
te de- la barrette de roule.Tient cppos^ aux billes. 

[001 1 ] Selon des modes partiouliers de realisation de 
modules, l'invention peut comporter I'une ou piusieurs 
des caractSristiques suivantes : 

le module comprend en outre des seconds moyens 

de resson disposes entre chaque bord lateral de la 

barrette de roulement et le boilier ; 

les moyens de ressort comprennent un organe en 

materiau plastique glastique ; 

les moyens de ressort comprennent un organe en 

acier de ressort ; 

le boitier es! en tote d'acier de ressort, et les moyens 
de ressort comprennent des parties du boTtier 66- 
lorm6es vers la barrette de roulement ; 
les parties defdmiees sont des bossages ou des 
languettes pliSes ; 

la barrette de roulement est un organe monobloc ; 
la barrette de roulernenl est constiluee de deux or- 
ganes separes par une fente longitudinale rr 



le boilier comprend, a au moins une extremite, des 
moyens de butee qui bloquent longitudinalement la 
barrette de roulement par rapport au boTtier ; 
le boitier comprend des moyens de butee de la ran- 
gee de billes ou de la cage de billes ; 
les moyens de butee sont constitues par au moins 
une langueKe pliee du boTtier qui recouvre une ex- 
tremite de la barrene de roulement et la rangSe de 
billes dans la direction longitudinale ; et 
Is barrette de roulement definit deux lignes longitu- 
dinales de contact avec les billes, symetriques par 
rapport e un plan median de le barrette de roule- 
ment. 



40 [0012] L'invention a egalement pour objet un ensem- 
ble comprenant un arbre et un manchon, I'arbre s'em- 
boTtant dans le manchon, caract6ris6 en ce que I'arbre 
ou le manchon comporte au moins deux, et notamment 
trois, evidements repartis ctrconterentiellement dans 

<5 chacun desquels est refu au moins un module comme 
defini d-dessus, et I'autre element de I'aibre et de man- 
chon comporte un nombre correspondant de rainures 
de roulement pour les billes. 

[0013] Selon des modes particuliers de realisation, 
50 I'ensemble peut comporter une ou piusieurs des carac- 
teristiques s 



chaque rainure definil deux lignes longitudinales de 
contact avec les billes du ou de chaque module ss- 
socie, symetriques par rappori a un plan median de 
le rainure ; et 

I'ensemble constitue un ensemble de colonne de di- 
rection pour v6hicule suio.-nobile. 
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[001 4j L'invention ssr= mieux comprise E Ie lecture tie 
l£ description qui vb suivre, donnse uniqusment s tiire 
cJ'exemple et iaite en se referani eux dessins annexes, 
sur lesquels : 

\s figure 1 est une vug en aaupe trsnsversale c-'une 
colonne de direction comprenant trois modules de 
coulisse selon un premier mode de realisation de 

la figure 2 est une vue en coupe longitudinale d'un 
module de Ie figure 1 k plus grsnde echelle, suivant 
Ie ligne l!-il de is figure 1 ; 

Ie figure 3 est une vue en coupe transversale d'une 
variante d'un module de la figure 1 , a plus grande 
echelle ; 

Ie figure 4 est une vue en coupe selon la ligne IV- 
IV de la figure 3 ; 

la figure 5 est une vue en coupe transversale d'une 
deuxieme variante d'un module de coulisse k bllles 
selon Ie premier mode de realisation de l'invention ; 
- la figure 6 est une vue en coupe selon la ligne V.l- 
VI de la figure 5 ; 

la figure 7 est une vue en coupe transversale d'une 
colonne de direction comprenant deux modules de 
coulisse selon un deuxieme mode de realisation de 

la figure 8 est une vue en coupe transversale d'une 
variante du module de la figure 7, a plus grande 
dchelle. 

[0015] Sur la figure 1 on a represents un ensemble 
de joint de translation pour colonne de direction design^ 
par la reference generate 2. 

[001 6] L'ensemble 2 comprend un demi-arbre femelle 
4, icisous la forme d'un manchon, et un demi-atbremSle 
6 emboite dans Ie demi-arbre femelle 4 et relie a un vo- 
lant de direction (non repr6sent6). Les deux demi-ar- 
bres 4,6 ont un axe B commun perpendiculaire au plan 
de la figure 1 . 

[0017] Les deux demi-atbres 4,6 sont relics I'un & 
I'autre de fafon coulissante selon I'axe 6. De plus, ils 
sont solldaires en rotation aulour de ce! axe 8. 
[0018] La liaison entre les deux demi-arbres 4,6 est 
.efiectuee par trois modules 10 de coulisse a billes inter- 
poses entre les deux demi-arbres 4,6 et repartis regu- 
lierement sur Is circonterence du demi-arbre mSle 6. 
Chaque module 10 est refu dans un evidement 12 me- 
nage dans Ie demi-arbre male 6, et s'Stend parallele- 
ment k son axe 8. 

[0019] Chaque module 1 0 (voir figure 2) comprend un 
boTtier 14 en tole de forme allongee sensiblemeni pa- 
rallelepipedique et ayant uncoteferme 16 de fond s'ap- 
pllquant conlre Ie fond de I'Svidement 1 2 correspondant 
du demi-arbre male 6, cet evidemen! ayant au moins la 
meme longueur que le boitier 14. 
[0020] Le boTtier est immobilise axielement par serra- 
ge du boTiier 14 dans I'Svidement 12, et ceci soit par 
aiuslage serr6 soil par des bulges meceniques. 



[0C21 ] 5ur le cote oppose au cote ferme 1 S, chaque 
boTtier i A presente un cole ouve.i 1 E vers le demi-arbre 

[0022] Le boTtier 1 4 est tabrique £ panir d'un f ian sen- 
s siblemem cruciforme dom les quaire ailes sont pliees £. 
90° afin de former des parois lateraies 20 ei froniales 
22. De plus, les extr6mit6s superieures des ailes longi- 
rudinales son! rabatiues vers I'interieur du boTtier et tor- 
ment des languetles de retenue 24. Les parnis froniales 
>o 22 formen! des moyens de retenue et de butee longitu- 
dinales (voir ci-apres). 

[0023] Un bioc ds ressori 26 en m.atiere elastomere 
ou analogue est dispose sur le fond du boTtier 14 en le 
recouvrant et s'applique centre les parois latSrales 20 
is du boTtier. 

[0024] Une barrette de roulement 28 est pcsee sur le 
bloc de ressort 26 et s'etend selon la direction longitu- 
dinale du boitier 14. Elie presente sensiblement la me- 
me longueur que le boTtier 14. La barrefie de roulement 
so 28 est constitute de deux demi-ban-ettes 30A,30B se- 
parees par une fente longitudinale mediane. 
[0025]- La partie mediane de chaque demi-barrene 
30A,303 dirigee vers le cote ouvert du boTtier 14.com- 
porte un profil de roulement incline en forme de V arron- 
di, et lonme une piste de roulement 34 pour une rangee 
de billes 36. Le profil de roulement presente une forme 
telle que chaque bille 36 a un point de contact avec che- 
que piste de roulement 34, de pert et d'autre de le fente 
mediane, afin d'assurer une bonne stabilite laterale. 
[0026] -Les billes 36 sont maintenues espac6es I'une 
de I'autre par une cage 38, fabriquee par exemple en 
t&le ou en matiere plastique renforcee par des fibres. 
L'ensemble des billes et de la cage est nettement plus 
court que le boTtier 14 (figure 2). En consequence, la 
cage 38 peut se deplacer lineairement entre deux posi- ■ 
tions d'extremites dans lesquelles elle bute centre les 
parois d'extremites 22 du boTtier 14. 
[0027] La cage 38 comporte des aijes lateraies 40 
coud§es, en tonne de S en section transversale, s'6ten- 
dant vers les parois lateraies 20 du boTtier et vers le bloc 
en matiere plastique 26. Les extremites rabattues 24 du 
boTtier 14 s'etendent au-dessus des ailes lateraies 40 
et retiennent le cage 38. 

[0028] E1^^in, la (ente entre les deux demi-barrettes' 
30A, 30B est emplie d une matiere de graissage 42, afin 
de lubrifier les pistes de roulement 34. 
[0029] La partie libre des billes 36 est repue, a I'etat 
monte. dans des rainures longitudinales de roulement 
44 menagees dans la surface interieure du demi-arbre 
iemelle 4. Les rainures de roulement 44 ont un profil 
analogue a celul des pistes de roulement 34 des barret- 
tes de roulement 28 et sont disposees vis-a-vis des evi- 
dements 12 du demi-arbre male 6. 
[0030] A I'etat monte, les billes 36 de chaque module 
sont elastiquement sollicitees conue les pistes de rou- 
lement 34 de la barrene 28 par I'intermediaire du bloc 
de ressort 26 qui est comprime. 
[0031] Le fait que la barrette de roulement 28 soil di- 
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visee a pour efiet que le sollicitatbr. radiate des billes 
3S sens ieu esi sffeciuee per un ssu! orsane e force 
elasiique radiaie, a savoir le bloc be resson 25. Les deux 
cemi-barrensE 30A,303 son- touiours pressees =onire 
les parois lalerales 20 du boTtier t4 sans jeu parce 
qu'une force radiale cree U5e force de reaction a com- 
posante circonterentielle qui tend a ecarter les oeux de- 
mi-barrenes 30A;30B et les presse contre le bloc de res- 
sort 26. 

[0032] Les modules de coulisse a billes selon Tinven- 
tlon sont monies dans une colonne de direction de la- 
fapon sulvante. 

[0033] Tout d'abord, on insere les trois modules 1 0 de 
coulisse a billes dans les evidements 12 du demi-arbre 
mSle 6. 

[0034] Puis on pousse ies trois rangees de billes 36 
vers l'e>ar6mite de Ie barrette de roulement 28 dirigee 
vers le demi-arbre femelle 4, I'etat monte. Ensuite, on 
aligne I'ax.e du demi-arbre temelle 4 avec I'axe du demi- 
arbre m&le 6 ainsi que les pistes de roulement 44 du 
deml-arbre'femelle avec les rangees de billes 35. Puis 
on insere rextrfemiie du demi-arbre mSle 6 dans le man- 
chon. Les billes 36 sont alors pressees contre les pistes 
34,44 de roulement de la barrette de roulenient et du 
demi-arbre femelle et comprlment le bloc de ressort 26 
de chaque module. 

[0035] En consequence, la liaison entre les deux de- 
mi-arbres 4,6 est dSpdurvue de tout jeu radial, tandls 
que dans la direction longltudinale les demi-arbres mSle 
6 et femelle 4 peuvent coulisser I'un par rapport h I'autre 
dans les limites definies par les parois de butee 22. 
[0036] On constate que le montage des trois modules 
10 et des deux demi-arbres 4, 6 s'effectue rapidement 
et facilertient. 

[0037] En pratique, on prevoira generalement deux 
ou plus de deux modules 10 sur une m&me generairice 
du demi-arbre male. Bien entendu, deux ou plus de 
deux modules peuvent etre juxtaposes dans le meme 

' [0038] Sur les figures 3 et 4 ainsi que les figures 5 et 
6, on a represente deux variantes du module des figures 
1 et 2. Dans ce qui suit, seulement les differences entre 
ces deux variantes et le module decrit ci-dessus seront 
expliquees: 

[0039] Le module des figures 3 et 4 comprend lin bol- 
tier 60 en t6le d'acier a ressort. 

[0040] . Comme difierence par rapport a la varlante 

precedents, le bloc en matiere plastique elastomere 26 
est remplace par des parties du boTtier 60 deformess 
vers Is barrette de roulement 2B. 

[0041] Dans le module montre sur les figures 3 et 4, 
ces parties d6form6es sont des languettes transversa- 
les 62 des parties decouples dens le fond du boitier 60 
et pliees en oblique vers I'interieur, sur lesquelles repo- 
senl les deux demi-barrettes 30A, 303. 
[0042] Dans la variame du boitier du module montr6 
sur les figures 5 e! 6, les parties defcrmees du boitier 
sont des bossages cyiindriques 64 a pro'i! en arc de cer- 



cle qui s'etendent selon la direction transversale. 
[0043] On constate cue ces variantes permetient 
d'Sconomiser une piece, a savoir ie bloc ae Fesson 25 
en matiere plastique elastomere. AInsI, le coOt de fabri- 

5 cation et de montage est diminue. 

[0044] Suria figure? on a represente unjoins de trans- 
lation 70 pour colonne de direction compcrtam deux mo- 
dules 72 de coulisse e billes selon un deuxieme mode 
de realisation de rinvention. 

,io [0045] Ce joint de translation 70 comprend un demi- 
arbre male 6 et un demi-arbre femelle 4 relies par deux 
modules 72 de coulisse a billes. 
[0046] Comme difference par rapport au premier mo- 
de de realisation, c'est ie demi-arbre femelle 4 qui com- 

>5 porte les Evidements 1 2 dans lesquels les modules sont 
regus, tandis que les rainures de roulement 44 sont me- 
naoees dans le circonference du demi-arbre male 6. 
[0047] Le boitier du module 14, les billes 36 et la cage 
36 sonl identiques au premier mode de realisation (fi- 

20 gure1). 

[0048] Comme difference par rapport au premier mo- 
de de realisation, la barrene de roulement 28 est cons- 
tituee d'une barrette monobloc 74 dans laquelle sont 
rnenagees les pistes de roulement 34 des billes. 
[0049] Le bloc de ressort 76 en matiere Elastorpere 
est sensiblement de forme parallElepipedique et com- 
- pone deux sailliek Ial6rales 78 s'etendanl de chaque c6- 
t6 entre la barrette de roulement 74 et les parois lalera- 
les 20 du boitier 14. Ces deux saillies lateraies 78 sont 

30 comprimees par les faces lateraies de la barrette de rou- 
lement 74, de sorte que les tolerances de fabrication de 
la barrette 74 et du boitier peuvent etre elevees. 
[0050] Le montage d'un module selon ce deuxifeme 
mode de realisation rests essentiellement le meme que- 

35 celui du premier mode de realisation. 

[0051] Sur la figure 8 on a represente une coupe 
transversale d'une varlante d'un module de la figure 7. 
[0052] Le boitier 80 dece module est tabrique en tole 
d'acier de ressort. Le bloc de ressort 76 en matiere ples- 

*o ' tique elastomere est remplac6 par des languettes 82 du 
fond du boitier 80 pliees en oblique vers la barrene be 
"roulement 74, analogues aux languettes pliees 62 du 
• ■ module de la figure A. Les parties lalerales 7B du bloc 
en matiere-plastique elastomere (figure 7) sont egale- 

« ment remplacees par des parties 84 decoupees de la 
paroi laterale du boitier el pliees Ial6ralement en oblique 
vers I'interieur du boitier BO. 

[0053] II est clair que le nombre de modules repartis 
sur la circo.nference de I'espace entre les deux demi- 
se arbres 4,6 peut fetre choisi selon le cas d'application. De 
plus, le localisation des Evidements 12 dans le demi- 
arbre mSle 6 ou femelle 4 est independame du mode de 
realisation du module. 

[0054] Les modules selon I'invention ne doivent pas 
55 necessairement etre repartis regulierement sur le cir- 
conference de Tatbre. Dans le cas ou les cha.'oes ap- 
piiquess sur Parbre sont asymetriqueis, les modules 
peuvent etre places de fa;an correspondante. 
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[0055] On constate que les rriodules selon "invention 
permetten! une fabriceiion des demi-arbrss mSle ei 'e- 
melie avez des lolsrances Isrges, grfece sux elemems 
ds ressor., Ces Elements d& resson permenenl egale- 

me.T, un moniage aise des deux demi-arbres ^.S e cou- 
lissement longitudinal e; un accoupiemem radial de ces 

[0056] De plus, Is rigidiie e: {'effort de coulissemen; 
peuveni fetre regimes par ces elementE de ressort. 
[0057] II est £ noter qje les modules selon {'invention 
peuvent etre utilises de fapor. genersle pour toute ap- 
plication oij !'on doit reiier deux pieces de facon coulis- , 



s jei 



n longitudinale. 



Revendicatlons 

1. Module de coulisse lin^aire a billes pour la trans- 
mission d'une force de portee princlpale entre deux 
pieces (4,6) sans jeu relatif et un'coulissement II- 
neaire des deux pieces (4,6) Tune par rapport a 
I'autre, perpendiculaire k la force de portSe, du type 
comprenant : 

une rangee de billes (36) disposee selon la di- 
rection de coulissemem lln^aire, et 
une cage de billes .(38) matntenant les billes 
(36) a une distance predeterminfie entre elles, 

caracterise en ce que le module comporte 



une barrene de roulement (28) des billes (36), 
cette barretle (28) s'etendant selon la direction 
de CO ulissement et etant sensiblemenl plus lon- 
gue que Is rangee de billes (33) ; 
un boTtier (14;60;S0) qui entoure sensiblement 
la barrette de roulement (28) et qui coopere 
avec des parties laterales de retenue de la ca- 
ge, et 

des premiers moyens de ressort (26;62;64;76; 
B2) comprim§s, au moins en cours d'utilisation, 
entre le boTtier (14;B0;B0) et la c6t6 de la bar- 
rette de roulement (28) oppose aux billes (36). 

2. Module selon la revendication 1 , caracterise en ce 
qu'il comprend en outre des seconds moyens de 
resson (78:84) disposes entre chaque bord lateral 
de lsberrenede.rDUlement(2B)eIleboTtier(14;80). 

3. Module selon Is revendication 1 ou la revendication 
2, caracterise en ce que les moyens de ressort 

comprennent un organe en materiau plastique elas- 
tique (26;76). 

4. Module selon "une quelconque des revendicatlons 



Module selon le revendication 
ce que le boTtier (50;80) est en tole d'acier de res- 
EOrt, et en ce que les moyens de ressort compren- 
nent des parties {62:54 ;82;54) du boTtier deformeas 
vers la barrette de roulement (28). 

Module selon la revendication 5, caracterise en ce 

que les parties d^formees sont des bossages (54) 
oudes languettes pliees (62;82;84). 

Module selon la revendication 2 ou I'une quelcon- 
que des revendicatlons qui en dependent, caracte- 
rise en ce que la barrette de roulement (28) est un 
organe monobloc (74). 

Module selon I'une quelconque des revendicatlons 
1 a E, caracterise en ce que la barrette de roule- 
ment (28) est constituee de deux organes (30A; 
30B) separes par une tente longitudinals medians 



S. Module selon I'une quelconque des revendicatlons 
precedentes, caracterise en ce que ie boTtier (14; 
60;80) comprend, e au nioins une extr6mrt6, des 
moyens de but6e (22) qui bloquent longitudinale- 
ment la ban-ette de roulement (28) par rapport au 
boTtier (14:6b;B0) 

10. Module selon I'une quelconque des revendicatlons 
precedentes, caracterise en ce que le boTtier (14; 
60;80) comprend des moyens de bute'e (22) de ia 
rangee de billes (36) ou de la cage de billes (38). 

11. Module selon ia revendication B ou S, 
caracterise en ce que les moyens de butee sont 
constituSs parau moins une languette pliee (22) du 
boTtier qui recouvre une extremite de la barrette de 
roulement (28) et la rangee de billes (36) dans la 
direction longitudinale. 

12. Module selon I'une quelconque des revendicatlons 
pr6c6dentes, caracterise en ce que la barrene de 
roulement (28), definit deux lignes longitudinales de 

contact avec les billes (36), symetriques par rapport 
a un plan median de la barrene de roulement (28). 

13. Ensemble comprenant un arbre (5) et un manchon 
(4), I'arbre s'emboTlant dans le manchon, caracte- 
rise en ce que I'arbre (6) ou le manchon (4) com- 
porte au moins deux, et notamment trois, evide- 
ments (12) reparlis circonferentiellement dans cha- 
cun desquelE est refu au moins un module selon 
I'une quelconque des revendicatlons 1 "iZ, el 
I'EutrE element de I'arfcire (5) et de manchon (4) 
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compone uri nombre aorrsspondant de rainures 
(^) de rouierhen: pou; iss billes (35). 

14. Ensemble selor. Ie revendicstior, "iS. caractsrise 

en ce que cheque rainure ('^4; definil de-jx lignes s 
iongitudinales de conteci ave:: \es bilies (36) du ou 
de chaque module essocie, symetriqusE par rap- 
port a un plan median de la rainure (44). 

15. Ensemble selon Ie revendlcation IS ou Ie revendi- 'O 
cation 14, caracterise. en ce qu'll constitue un en- 
semble de joint de translation pour coionne ds di- 
reotion pour vghtsule automobile. 
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FIG. 5 
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